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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
製薬産業は2000年に入り、海外売上比率を高め、輸出産業として国に貢献してきている面もある。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
ちなみに2016年の新薬承認数は日本は8品目。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
製薬産業は他の製造業に比べて知識集約型で高付加価値な産業であり、
日本の先端産業の一つとしてグローバルでの競争に力を発揮している産業。
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The World's Biggest Players in Pharma

The top ten biopharma companies ranked by Rx sales and R&D spend in 2016"

B R&D Spend

New York, USA $7.841m I

Basel, Switzerland $7,916m I

Basel, Switzerland ~ $8,717m I

1 Pfizer
) Novartis
3 Roche
4 Merck & Co.
5 Sanofi

Paris, France
5 Johnson & Johnson

Gilead Sciences
Foster City, USA

GlaxoSmithKline

~J

8 Brentford, England
9 AbbVie
North Chicago, USA

10 Amgen
Thousand Oaks, USA

Kenilworth, usa  $9,760m I

$5.722m I

New Brunswick, USA $6,967m I

$3,925m Il
$4,697m N
$4,152m N
$3,755m I

Rx Sales

$45,906m
$41,554m

$39,552m

$35,563m

$34,174m

$31,671m

$29,992m

$27,775m

$25,299m

$21,892m

@ ® @ * Rx refers to prescription drugs, R&D to research and development
@statistaCharts  Source: Pharmaceutical Executive

https://www.statista.com/chart/10149/top-ten-in-big-pharma/
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168,800
112,500
85,000
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1.4

A 15
0.3
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0.5
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
健康長寿社会の実現に向けて、新薬での貢献やアンメット・メディカル・ニーズへの取り組み、難病の克服などに
取り組み、世界への新薬展開によりグローバルヘルスへの寄与度も高め、日本の経済成長へも寄与し、
さらなる科学技術の発展にも貢献することを目指して進んでいる。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
しかし、従来の日本の製薬企業の薬作りでは追いつけないデジタル化の大波が迫ってきている。
海外ではメガファーマがGoogle、アップル、マイクロソフト、アマゾン、フェイスブック、IBMなどの
AIやIT人材を豊富に持つIT大手と連携して、急速なデジタル化に対応しようとしている。


Z+0EEERIR digital ecosystem

Microsoft Rani Therapeutics Oracle

Philips

2t Proteus Key stakeholder
Gecko . Joint venture
Transcend Verily
Medical Google
Touch
Biogen surgery Intel Otsuka . Digital therapeutics
Advanced analytics
- — Otsuka
i Digital Real-world data
He;!clt?gare IBM Watson Health
Boehringer FVs N it
MLELERY HP — Non equity
Sanofi partnership
Propeller
Health Medtronic Novo =) Equity partnership
- (M&A, joint
Nordisk
venture)

Vectura Adherium Definiens Celgene

Voluntis

IMS Health

v ¥

Patientslikeme

o— 12 0t |

Senseonics 23andMe 4

HiFT 1 EY Digital deals: spotlight on life science, Feb 2017
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
2017年2月時点でのメガファーマとIT企業とのdigital ecosystemに関するEYのレポート。
現在はプレーヤーも増え、さらに進化している。
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Google, Alphabet are focused on health I
veril Projects Leadership Partners Careers Newsroo m
Google Alphabet :

Google, Alphabet is making a We are builders. We

number of big bets in healthcare
and life sciences. In particular the create tools that put

following companies are heavily health data into action.
focused on health:

— Home Research Applied News & Blog About Us Careers Q MISSION & VALUES | TEAM | NEWS | CAREERS

® DeepMindHealth

Home About Working with the NHS For Patients Data & Security Transparency & Independent

H el pl N g C ] i N |C| ans g et p atle ﬂtS fro m Ia;-res.eurch and dev;top;n.ent company whose'mission is to harness

udvunced technologies to incréase our understanding ofithe biclogy that: {
te St to tre a t me nt fa Ste P controls lifespan. We will Use that knéwledge to devise interventions'that en e;"
? =
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
IT企業で最も積極的なのがGoogle（Alphabet)。情報を一手に握る巨人が
３つの子会社Verily Life Science, DeepMind Health, Calicoを通じて
Healthcare分野に本格参入している。



B

Verily Life Sciencett®ERI O THI b

Onduo

Developing comprehensive solutions for
simple and intelligent diabetes
management with Sanofi.

Sanofi

Galvani Bioelectronics

Creating bioelectronic medicines fo
tackle a wide range of chronic diseases
with GlaxoSmithKline.

GraxoSmithKline

Retinal Imaging

Working with Nikon (including its
subsidiary Optos) and Google Research to
develop machine learning-enabled
solutions for diabetes related eye
disease. Nl on

@ SHIONOGI

MS Observational
Study

Working with Biogen and Brigham and
Women’s Hospital to research
environmental, biological and other

contributing factors to ;B{Fﬁ Eﬁis
to determine early inter¥=, Ig fOhE,

Smart Lens Program

Partnering with Alcon, a subsidiary of
Mowvartis, to build wireless sensing
capability into ocular devices for
applications including glucose sensing
and accommadati\N'lsmn -::nrnnfbun

Miniaturized CGM

Working with Dexcom to reduce the
barriers to use of continuous glucose
monitors for people wﬁb:habetes

excom

One Brave Idea

Pioneering an unprecedented research
award with the American Heart
Association and AstraZeneca focused on
preventing or reversing coronary heart
disease and ultimately improving

ca rdlnvascularAEg.t'ra eneca

Verb Surgical

Advancing surgical robotics to benefit
surgeons, patients, and hospitals, in
partnership with Ethicon, a division of

‘JOKh$SHi&Johnso

NHS Early Intervention
Program

Developing risk-prediction models to drive
innovation in chronic disease care with
NHS Heywood, Middleton and Rochdale
Clinical Commissioning Group and Merck

Sharp & Dohme Limited. N H S

HiPR : Verily Life Science, https://verily.com/projects/



プレゼンター
プレゼンテーションのノート
中でもVerily Life Science社は、Sanofi (diabetes), Bioegn(multiple sclerosis), AstraZeneca(cardiovascular), GSK(chronic disease), Novartis(Smart Lens)など
製薬大手企業との協業やNHSなどの公的機関と組んでhealthcareに参入している。 
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e-estonia - A e-Governance

we have bullt a digital
soclety and so can Vou

Named ‘the most advanced digital society in the world’ by Al

built an efficient, secure and transparent ecosystem, thaySa#es time and money. € .
e : Digital ID
the digital journey.

LEARN HOW ' '7 . i-Voting

Public safe
S ublic safety
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_ Blockchain
]

SD 20013
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e-Health
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
オランダ、スイスよりも大きな国土に人口僅か130万人のエストニアでは、1991年に旧ソ連から再独立した後、ICTとバイオテクノロジーに資本を集中し、2000年に電子署名法を施行により電子署名は手書きの署名と同等とみなされ、行政サービスの利用は勿論のこと、民間企業間の取引や市民相互間の取引でも広く効力を持つ。2002年に電子身分証明書としてeIDカードの発行がスタートし、15歳以上のほとんど市民が所持しており、電子署名や電子認証に用いて、電子政府サービス、銀行、保険会社などの民間サービスにも広がっている。


https://e-estonia.com/
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Public sector Private sector

Healt -3 =
Population eaith Vehicle ment v J

Insurance . -
i Register BITLE Enefg Banks

Register
g Register

CefUnty Server CeCUnly Server GeCurity $ervey SECUNLY Server Ceacunty Serve, CeCUnty Server CefUurity Servey

——————————————————— Internet i

CaCUTITY Server -_.',.._-.:l_rriT'y LMy E_;_-{L.-ri‘t ¥ Sirveg

Ttpsnhe st ae

l
-
i

Public servant view

Certification

User interfaces X-Road Center
Center

{HFR : Raul Mill, Estonian Health Information System
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
エストニアの政府システムは分散型で、各部門で開発された情報システムをインターネット上のデータ交換層X-ROADを介して安全に接続するICT共通基盤を作っている。新たなサービスを開発する場合は、このICT共通基盤上にアプリケーションを作ればよいため、開発コストを抑えることができる。これによりICT構築の国家予算が70億円程度という低予算での運用ができている。

http://ec.europa.eu/DocsRoom/documents/5206/attachments/1/translations/en/renditions/native

FYN—4 — EELLTFSIIMEEBRNICHEE

HFR : https://www.digst.dk/Servicemenu/English
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ORE SECURt Ir
[AL DENMARK
The Digital Strategy 2016-2020

DIGITAL SOLUTIONS MUST BE EASY-TO-USE,
QUICK AND ENSURE HIGH QUALITY

DIGITISATION MUST PROVIDE GOOD
CONDITIONS FOR GROWTH

®2011-15

THE DIGITAL PATH
TO FUTURE WELFARE

15 years of digital strategies

- = Digital communication
- by the authorities

© « Wirk.dk {digital public

-« Seoure gowernment email
- systems

2007 IS :
' COMMUNICATION

. mailbax for messagesand
. commications from public -

f = Autharities must use
. oomamon IT nfrastrugture |

2011 I

DIGITAL

= Diz=emination of digital -

welfare services

services web portal far o autharities), MemSMS ftext

- businesses) and Sundhed. message remanders from + = The Basio Data
; dkwebpartalproviding ¢ phe guthorities), Borgerdk  ;  Programme

- personal acoess to all own - {digital public services web |

- health data) . partal for citizens) .

o 1968fFFICEIRFABHSHEZEA
® eGOVERNMENT STRATEGY

2004 : COMMON :
2001  EFFICIENT - INFRASTRUCTURE 2011-2015T. RX—=){\—-LA{t. &
- DIGITAL . PAYMENTAND |  « cacttal Posk raade : e e .
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Sammenhaeng

MedCom bidrager til at skabe
sammenhaeng og overblik for
patienter og klinikere.

MedCom har samlet op pa resultaterne for MedCom10
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Borger Fagperson

Sammenlign
tandleegepriser

Under Tandlaegepriser kan du sammenligne
prisen pa tandlagebehandlinger hos tandlzeger
i hele Danmark. Du kan sammenligne
forskellige behandlinger fx en rodbehandling,
en bro eller en tandfyldning.

Find tandlzgepriser

sundhed,dk

Log pa WeM D

3‘}' r“'s: 3

Fa overblik over dine
vaccinationer

Log pa og se dine vaccinationer.

Nar du er logget pa, kan du fx printe en oversigt
over dine vaccinationer eller tilfgje
vaccinationer, som endnu ikke er blevet
registreret. Har du bgrn, som er fgdt efter 27.
maj 2004, kan du ogsa fa overblik over deres
vaccinationer.
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The Danish Biobank System

PR : Prof. Stephen Hamilton-Dutoit The Danish Biobank Systemdh

When an Entire Country

_ Is a Cohort
The DanISh Denmark has gathered more data on Its citizens than any other country. Now

scientists are pushing to make this vast array of statistics even more useful
| |
Reg I Ste rs Science 31 March 2000
Vol. 287 no. 5462 pp. 2398-2399

* Neonatal history

* Clinical history
* Specific disease register
* National Danish Pathology Databank

* Disease Screening

* Other laboratory tests The Basis for Precision Medicine

* Vaccination history
; ; Molecular
s Biospecimens ’
* Social, school and educat analysis

* Prescription database :
Slecttontc Linked health
- - - a a
* Clinical Quality databases s o -

knowledge

Danish biobanks can follow disease over generations DENMARK!



http://japan.um.dk/~/media/japan/Documents/201511103 Prof Dutoit  Danish Biobank System.pdf

Danish Biobank Register

BIOBANKS NATIONAL REGISTERS
DK Cancer Society Regavaton ansh Ratona
System Patient Registy  panish Family

Hospital Biobanks

Pathology Bank

National Biobank

DK Cancer Biobank |

BIOBANK Registry
REGISTER

r‘l

~~

PR : Prof. Stephen Hamilton-Dutoit The Danish Biobank Systemdh
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
次世代医療基盤法の目的：
医療分野の研究開発に資するための匿名加工医療情報に関し、匿名加工医療情報作成事業を行う者の認定、医療情報及び 匿名加工医療情報等の取扱いに関する規制等を定めることにより、健康・医療に関する先端的研究開発及び新産業創出を促進し、もって健康長寿社会の形成に資することを目的とする。
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